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uesta guida

Questo documento accompagna la lettura del testo di Jaynes con cinque figure esplicative. La struttura segue le
tre fasi di lettura consigliate. Le figure sono posizionate nel punto in cui i concetti che illustrano compaiono per la
prima volta nel testo; la mappa concettuale, di carattere generale, precede le fasi e pud essere consultata in
qualsiasi momento come orientamento.

Mappa concettuale — dipendenze tra capitoli e concetti chiave

Logica estesa

teorema di Cox - il 'robot' (cap. 1-2)

‘

Regole prodotto/somma Teorema di Bayes Critica frequentista

cap. 2 cap. 2-3 cap. 4, 9, 15-16

Prior & Posterior Prior oggettive

Jeffreys - invarianza (cap. 5-6)

S

Principio MaxEnt Stima parametri Paradossi statistici Teoria decisioni

cap. 11-12 cap. 7-10 p-value - confidenza cap. 13, 21-24

—_

Inferenza scientifica come logica

cap. 17-30 - unificazione dei metodi

I Fondamenti — cap. 1-4 [l Applicazioni centrali I Critica frequentista
B Sistema — cap. 5-16 B Applicazioni avanzate — cap. 17-30 [l Sintesi unificante

Fig. 1 — Mappa concettuale del libro. | nodi mostrano i concetti principali con le dipendenze logiche tra i capitoli. | colori
identificano le macro-aree: fondamenti (blu scuro, cap. 1-4), costruzione del sistema (blu/verde, cap. 5-16), applicazioni
avanzate (ambra, cap. 17-30), critica frequentista (rosso).




FASE 1 — Fondamenti logici (Cap. 1-4)

Il nucleo filosofico del libro. Da leggere lentamente, con carta e penna. Ogni passaggio matematico va
ripercorso autonomamente. Saltare questa fase rende tutto il resto apparentemente dogmatico.

- Titolo Focus principale Perché e cruciale

Plausible Reasoning Distinzione tra ragionamento Pone le basi epistemologiche contro la
deduttivo e plausibile. Il 'robot’ logica binaria.
come ideale normativo.

2 The Quantitative Derivazione di Cox. Le regole del Il cuore teorico. Dimostra che il calcolo
Rules prodotto e della somma. delle probabilita & l'unica
formalizzazione coerente.

3 Elementary Sampling Urne, permutazioni, distribuzioni Primo contatto applicativo.
Theory ipergeometriche e binomiali.
4 Elementary Confronto con l'approccio Primo corpo a corpo con l'ortodossia
Hypothesis Testing frequentista. Smontaggio del statistica.
p-value.

m Ritmo consigliato: 1 capitolo a settimana.

Aggiornamento bayesiano — convergenza della posterior
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Fig. 2 — Aggiornamento bayesiano (Cap. 2—6). La prior uniforme Beta(1,1) si trasforma in posterior man mano che si
osservano dati (5, 15, 30 successi con 5 fallimenti fissi). La posterior si concentra e sposta il picco verso il valore
osservato. Con molte osservazioni domina la verosimiglianza; con poche, la prior. Il meccanismo € il teorema di Bayes:
posterior [ prior x verosimiglianza.



Approccio frequentista Approccigibayesiano
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Stesso dato (z = 1.96, p = 0.0250): P(Ho|dati) varia da 0.31 a 0.97 a seconda della prior — il p-value da solo non risponde alla domanda
scientifica.

Fig. 3 — P-value vs. probabilita posteriore (Cap. 4 e 9). Sinistra: la distribuzione della statistica test sotto Hm ; 'area
rossa ¢ il p-value (= 0,0250 per z = 1,96). Destra: P(Hm | dati) calcolata con il teorema di Bayes per cinque valori della
prior. Lo stesso p-value < 0,05 corrisponde a P(Hm | dati) che va da 0,14 a 0,87 — la domanda frequentista e quella
bayesiana non sono la stessa cosa.

FASE 2 — Costruzione del sistema (Cap. 5-16)

Il motore applicativo. Si pu0 leggere selettivamente in base agli interessi. | capitoli contrassegnati come
obbligatori non vanno saltati.

R S TS

Queer Uses Prior, verosimiglianza, casi paradossali. Obbligatorio
6 Parameter Stima bayesiana. Il passaggio da prior a Obbligatorio
Estimation posterior.
7 The Gaussian La gaussiana derivata per via bayesiana. Consigliato
8 Sufficiency Statistiche sufficienti. Selettivo
9 Repetitive Probabilita e frequenza. Critica sistematica. Consigliato

Experiments

11-1 MaxEnt Principio di massima entropia. Prior oggettive. Obbligatorio
2

13 Decision Theory Teoria delle decisioni e utilita. Selettivo
15-1 Paradoxes / Paradossi frequentisti. Smontaggio p-value. Consigliato
6 Orthodox

m Ritmo consigliato: 2—3 capitoli a settimana.



Entropia di Shannon: confronto tra distribuzioni (N = 6 esiti)
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Fig. 4 — Entropia di Shannon e principio MaxEnt (Cap. 11-12). Quattro distribuzioni su 6 esiti confrontate per valore di
entropia H. La distribuzione uniforme raggiunge H = 2,585 bit (100% del massimo teorico logm 6). Ogni vincolo aggiunto
— ad esempio, fissare la media o concentrare la probabilita su pochi esiti — riduce I'entropia. Il principio MaxEnt afferma

che, in assenza di informazione aggiuntiva oltre ai vincoli noti, la scelta razionale € la distribuzione con entropia
massima: la meno informativa tra quelle compatibili con I'evidenza disponibile.

FASE 3 — Avanzata e applicazioni (Cap. 17-30)

Materiale tecnico avanzato, in parte incompiuto (Jaynes mori nel 1998). Lettura selettiva e tematica. Non e
necessario leggerli in sequenza.

17-20 Analisi temporale, regressione Per chi applica l'inferenza a dati sequenziali.
21-24 Teoria decisioni, paradossi avanzati Eccellente. Ricco filosoficamente.
25-28 Applicazioni scientifiche Tecnico. Utile con formazione in fisica.

29-30 Fondamenti fisici, mec. quantistica Per lettori con formazione specifica.



Stima del bias di una moneta — n = 20 lanci, k = 14 teste (MLE = 0.70)
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Fig. 5 — Frequentista vs. Bayesiano su un caso concreto: stima del bias di una moneta (n = 20 lanci, k = 14 teste, MLE =
0,70). Sinistra: approccio frequentista — la stima MLE e l'intervallo di confidenza Wilson al 95% [0,48, 0,86];
I'interpretazione corretta riguarda la procedura nel lungo periodo, non questo specifico 8. Destra: approccio bayesiano
con tre prior diverse — la posterior si sposta a seconda della prior ma l'intervallo di credibilita dice esattamente quello
che l'utente vuole sapere: ‘'c'é il 95% di probabilita bayesiana che 6 sia in questo intervallo, dati questi dati e questa
prior'. La divergenza interpretativa € il cuore del dibattito del libro.

Consigli pratici per la lettura

- Tono del testo. Jaynes scrive in modo polemico con ironia tagliente verso il frequentismo. E strategia
retorica deliberata, non arroganza.

- Matematica. Non saltare le derivazioni nella Fase 1. Nella Fase 2—3 & accettabile seguire il ragionamento
senza ripercorrere ogni passaggio algebrico.

- Prior filosofica. Il libro presuppone familiarita con la logica proposizionale e con il calcolo delle probabilita
elementare. Un ripasso preventivo accelera la comprensione.

- Annotazioni. Segnare ogni punto di disaccordo con Jaynes. Evita la lettura passiva.

- Lettura parallela. Affiancate: The Logic of Scientific Discovery (Popper) per il contrappunto epistemologico;
Bayesian Data Analysis (Gelman et al.) per gli aspetti computazionali.




rso breve (background umanistico / ricerca Al)

Per chi viene dalle scienze umanistiche o € interessato alle implicazioni per I'Al, il seguente percorso selettivo
coglie il messaggio filosofico centrale:
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43

53

Cap. 1-2
Cap. 4
Cap. 5-6
Cap. 11-12

Cap. 21-24

Fondamento filosofico. Non saltare.

Primo confronto con il frequentismo. Leggere con Fig. 3.
Prior e posterior. Il meccanismo bayesiano (Fig. 2).

MaxEnt. Collegamento con la teoria dell'informazione (Fig. 4).

Paradossi e razionalita. Filosoficamente molto ricchi.

Nota metodologica — Pertinenza per la ricerca su LLM: la critica di Jaynes al p-value e ai meccanismi di
aggiornamento incoerente € strutturalmente analoga alla critica rivolgibile ai meccanismi di confidence nei
modelli linguistici. Il problema della sycophancy €, in fondo, un problema di prior mal calibrate che dominano
sull'evidenza contraria — esattamente il vizio che Jaynes individua nell'inferenza bayesiana ingenua e che le
Fig. 2 e 3 illustrano direttamente.
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